Handtering af uheld
med radioaktive stoffer




Indledning

Formal
Malgruppen for denne vejledning er: Brandvasen, po-
liti, beredskabscentre, miljgmyndigheder.

Det er vejledningens formaél at skabe grundlag for en
sikker og hurtig indsats i forbindelse med uheld med
radioaktive stoffer.

Hovedprincipperne for indsats ved et uheld med ra-
dioaktive stoffer er pé linie med uheld med andre far-
lige stoffer:

e Iveerksat indsats som pa et andet skadested,
herunder red mennesker og giv fgrstehjeelp

* Spg faglig assistance/radgivning for det videre
forlgb

For de fa anleeg, hvor tilstedevarelse af radioaktive
stoffer kan frembyde seerlig fare for indsatsen i en
ulykkessituation herunder akut livsfare for indsatsper-
sonalet, har indsatsen i en brand/ulykkessituation pé
forhand veeret droftet mellem brandvesnet, det pagel-
dende anlag og Statens Institut for Stralehygiejne.

Vejledningens opbygning

Vejledningen er opbygget med 7 enkeltsider for uheld
under transport af radioaktive stoffer og 3 enkeltsider
for uheld under anvendelse af radioaktive stoffer.
Transportuheldene dakker 7 forskellige transportty-
per (typer af transportbeholder med indhold, ogsa kal-
det kollityper). Uheldene under anvendelse daekker
brug af uindkapslede radioaktive stoffer (dbne radio-
aktive kilder) og indkapslede radioaktive stoffer (Iuk-
kede radioaktive kilder) samt serlige anleeg, hvor ind-
satsen pa forhénd har vaeret drgftet med det lokale
brandvesen. I en uheldssituation er det hensigten, at
indsatspersonale om muligt skal identificere hvilken
type uheld, der er tale om og derefter benytte den en-
keltside, der passer hertil.

I tilleeg til enkeltsiderne er der bagerst i vejledningen
givet en ordliste med forklaring af de anvendte termer
samt relevante baggrundsoplysninger herunder rele-
vante adresser og telefonnumre.

Vejledningen deekker ikke atomulykker. Ved atomulyk-
ker, der bergrer dansk omrade, treeder Beredskabssty-
relsens plan for det landsdeekkende atomberedskab i
kraft.

Vejledningen er revideret juli 2001 som fglge af
indfgrslen af nye bestemmelser for klasse 7 (radio-
aktive stoffer) i de specifikke transportbestemmelser
for farligt gods. De nye bestemmelser traeder i kraft
senest den 1. januar 2002, for lufttransport dog den
1. juli 2001.



Nar uheldet er sket

Forholdsregler for chauffer og andre ved uheld under transport
af radioaktive stoffer
* Anmeld uheld (1°1°2)

e Hold uvedkommende borte fra uheldsomréadet

Forholdsregler for bruger ved brand under arbejde med radioaktive stoffer
* Stands arbejdet og forlad brandstedet

e Anmeld brand (1°1°2)

* Hold uvedkommende vak

* Kontakt Statens Institut for Stralehygiejne (dgognvagt, 44 94 37 73)

Forholdsregler for brandvaesen - indsatstaktik

* Normal indsatsbeklzedning. Ved brand eller uheld i lukkede rum
tillige fuld &ndedreetsbeskyttelse

* Red mennesker og dyr. Ved personskade udfgr normal fgrstehjzelp

* Fjern serlige farer

e Sluk en eventuel brand

 Stands udbredelse af udslip

* Kontakt Statens Institut for Stralehygiejne (dognvagt, 44 94 37 73)

Forholdsregler for politiet - nar politiet er forst pa skadestedet

* Red mennesker og dyr

* Afspeer omradet

* Kontakt til indsatsleder — brandvaesen

» Kontakt Statens Institut for Stralehygiejne (dgognvagt, 44 94 37 73)
for vurdering af behov for varsling og evakuering

Kontrolmalinger

* Kraver viden og erfaring
—ivalg af maleinstrument
—i tolkning af maleresultat

* Kraever afprovede og kalibrerede instrumenter



Transportuheld med undtagelseskolli

Indsatstaktik Afmerkning
Emball Kort om undtagelseskolli
. . mballage
e Normal indsatsbekledning.  Ingen fareseddel
Ved brand eller uheld i luk- — UN-nummer: e Indeholder meget begransede mangder af radioak-
kede rum tillige fuld &nde- 2908, 2909, 2910 tive stoffer
dreetsbeskyttelse eller2911
— Bruttovaegt, hvis X on. .
storre end 50 kg e Meget lille stralingsrisiko for personer
¢ Red mennesker og dyr. Ved — geelder bade ekstern straling og forurening
personskade udfgr normal Produkt/indhold — galder for intakt og for pdelagt emballage
forstehizel - "Radioaktiv” pa en
J&p indvendig flade

e Emballage af stift papkarton eller lignende. Benyttes

e Fjern saerlige farer Koretoj/vogn typisk for transport af laboratoriekits samt rggdetekto-
— Ingen rer og andre forbrugerartikler

e Sluk en eventuel brand

e Stands udbredelse af udslip

e Kontakt Statens Institut for
Stralehygiejne (dggnvagt,
44 94 37 73) for:

— tilretteleeggelse af opryd-
ning

- kontrolmaling af personer,
genstande, materiel
Eksempler pa undtagelseskolli
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Transportuheld med industrielle kolli

Indsatstaktik

e Normal indsatsbekledning.
Ved brand eller uheld i luk-
kede rum tillige fuld &nde-
dretsbeskyttelse

¢ Red mennesker og dyr. Ved
personskade udfgr normal
forstehjeelp

Fjern seerlige farer

Sluk en eventuel brand

Stands udbredelse af udslip

Kontakt Statens Institut for
Stralehygiejne (dggnvagt,
44 94 37 73) for:

— tilrettelaeggelse af videre
indsats

- kontrolmaling af personer,

genstande, materiel

— evt. specialundersggelser
og -behandling

Afmaerkning
Kort om industrielle kolli
Emballage
— Fareseddel
(7A, 7B eller 7C) e Indeholder radioaktive stoffer i ikke-livstruende

mangder

e Straledosis til redningsmandskab vil ikke overstige et
niveau svarende til geeldende dosisgranser

e Typisk bokse, staltromler, tanke. Antallet af transpor-
ter i Danmark er meget lille

* Forgget udstréling og udslip kan forventes ved uheld

— UN-nummer:
2912, 2913, 3321
eller 3322

- TYPEIF

- Officiel godsbeteg-
nelse, se side 20-21

- Bruttoveegt, hvis
starre end 50 kg

Koretoj/vogn:
— Fareseddel 7D

7

Eksempel pa industrielt kolli

adIN




Transportuheld med type A kolli

Indsatstaktik

e Normal indsatsbekledning.
Ved brand eller uheld i luk-
kede rum tillige fuld 4nde-
dreetsbeskyttelse

Red mennesker og dyr. Ved
personskade udfgr normal
forstehjaelp

Fjern seerlige farer
Sluk en eventuel brand
Stands udbredelse af udslip

Kontakt Statens Institut for
Stralehygiejne (dggnvagt,
44 94 37 73) for:

— tilretteleggelse af videre
indsats

- kontrolmaling af personer,
genstande, materiel

— evt. specialundersggelser
og -behandling

Afmaerkning

Emballage
— Fareseddel
(7A, 7B eller 7C)

-TYPEA

— UN-nummer:
2915 eller 3332

— Officiel godsbeteg-
nelse, se side 20-21

- Bruttovaegt, hvis
storre end 50 kg

Koretoj/vogn:
— Fareseddel 7D

RADIOACTIVE
7

Kort om type A kolli

e Indeholder radioaktive stoffer i ikke-livstruende
mangder

e Straledosis til redningsmandskab vil i en uheldssitua-
tion ikke overstige et niveau svarende til geeldende
dosisgrenser

e Typisk tree- og papkartonkonstruktioner med inder-
beholdere af glas, plast eller metal. Benyttes typisk
for transport til danske sygehuse, laboratorier og virk-
somheder

e Speciel form (indkapslet, lukket kilde, UN 3332)
— Ingen risiko for udslip/forurening
— Forpget udstraling kan forventes ved uheld

e Tkke-speciel form (&ben kilde, UN 2915)

— Forpget udstraling og delvist udslip kan forventes
ved uheld

Eksempler pa type A kolli
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Transportuheld med type B og type C kolli

Indsatstaktik

e Normal indsatsbekledning.
Ved brand eller uheld i luk-
kede rum tillige fuld &nde-
dretsbeskyttelse

¢ Red mennesker og dyr. Ved
personskade udfgr normal
forstehjeelp

Fjern seerlige farer

Sluk en eventuel brand

Stands udbredelse af udslip

Kontakt Statens Institut for
Stralehygiejne (dggnvagt,
44 94 37 73) for:

— tilrettelaeggelse af videre
indsats

- kontrolmaling af personer,
genstande, materiel

— evt. specialundersggelser
og -behandling

Afmaerkning

Emballage
— Fareseddel
(7A, 7B eller 7C)

— TYPE B(U) eller
TYPEC

— Identitetsnr. og
stralingssymbol

— UN-nummer:
2916, 2917
eller 3323

— Officiel godsbeteg-
nelse, se side 20-21

— Bruttovaegt, hvis
storre end 50 kg

Karetoj/vogn:
— Fareseddel 7D

RADIOACTIVE
7

Kort om type B og type C kolli

e Indeholder radioaktive stoffer i potentielt livstruende
mangder

e Livstruende udslip eller livstruende stralingsniveauer
forventes kun ved meget sveert beskadigede behol-

dere

* Konstrueret og testet (mekaniske test og brandtest) til
at kunne modsta meget voldsomme ulykker

e Stalbeholdere fra et par kg op til 100 tons

e Konstruktion og indhold er godkendt af myndig-
hederne

e Type C kolli kreeves ved lufttransport af serligt store
mangder af radioaktive stoffer

Eksempler pa type B kolli
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Transportuheld med fissile stoffer

Indsatstaktik

e Normal indsatsbekledning.
Ved brand eller uheld i luk-
kede rum tillige fuld 4nde-
dreetsbeskyttelse

¢ Red mennesker og dyr. Ved
personskade udfgr normal
forstehjaelp

Fjern seerlige farer

Sluk en eventuel brand

Stands udbredelse af udslip

Kontakt Statens Institut for
Stralehygiejne (dggnvagt,
44 94 37 73) for:

— tilretteleggelse af videre
indsats

- kontrolmaling af personer,
genstande, materiel

— evt. specialundersggelser
og -behandling

Afmaerkning

Emballage
- Fareseddel (7E samt
7A, 7B eller 7C)

- TYPE IF, TYPE AF,
TYPE B(U)F eller
TYPE CF

— Identitetsnr. og
strélingssymbol

— UN-nummer:
3324-3330
eller 3333

- Officiel godsbeteg-
nelse, se side 20-21

— Bruttovaegt, hvis
sterre end 50 kg

Koretoj/vogn:
— Fareseddel 7D

RADIOACTIVE
7

Kort om transport af fissile stoffer
(nukleare materialer)

e Kan indeholde radioaktive stoffer i sével ikke-livstru-
ende som i potentielt livstruende mangder, se for-
skellige kollityper

e I tilleeg til radioaktiviteten vil der i fissile (spaltelige)
stoffer kunne indtraede en kaedereaktion (kritikalitet),
hvis tilstreekkeligt fissilt materiale er tilstede i den
rette fysiske/kemiske konfiguration

e Beholdere er konstrueret og testet (mekaniske test,
brandtest m.m.) til at forebygge kritikalitet i meget
voldsomme ulykker

e Konstruktion og indhold er godkendt af myndig-
hederne

e Itilleeg til de normale transportbestemmelser findes
der saerlige regler om fysisk beskyttelse, der skal for-
hindre tyveri og misbrug af stofferne

e Antallet af transporter i Danmark er meget lille

Transportbeholder
med nyt uranbraendsel

Transportbeholder
med brugt reaktorbraendsel



Transportuheld med uranhexafluorid

Indsatstaktik Afmerkning
Kort om transport af uranhexafluorid
e Emballage
* Kemikalieindsatsdragt  Fareseddel (8 samt
7A, 7B eller 7C) e Behandles primert som et uheld med farlige

e Red mennesker og dyr. Ved stoffer
personskade udfgr normal
forstehjeelp e Indeholder radioaktive stoffer i ikke-livstruende
mangder
e Szrlig fare: Reagerer vold-
somt med vand under dan- e Transporteres i trykbeholder, men er under normal
nelse af fluorider (forgift- transport et fast stof (sublimerer ved 57 °C).
ningsfare)
e Antallet af transporter i Danmark er yderst lille
* Ved brand afkgles lukkede

beholdere med vand e For UN-nummer 2977 se ogsa side 8 om fissile stoffer

e Stands udbredelsen af udslip, _TYPE IF TYPE AF

eventuelt ved dekning med eller TYPE B(U)F

plastfolie ~ Identitetsnr. og
strélingssymbol

. — UN-nummer:
[ ]

Kons'ulte.:r indsatskortet for 2977 eller 2978

kemikalieuheld: Uranhexa- - Officiel godsbeteg-

fluorid nelse, se side 20-21

- Bruttovaegt, hvis
storre end 50 kg

SNIW3IIS

¢ Kontakt Kemikaliebered-
skabsvagten (dggnvagt, Keretsj/vogn:
45 82 54 00) og Statens - Fareseddel (8 og 7D)

Institut for Stralehygiejne __\

(degnvagt, 44 94 37 73) for:
8

Inder- og yderbeholder
v for uranhexafluorid 9
7

— tilretteleggelse af videre
indsats




Transportuheld ved “saerligt arrangement”

Indsatstaktik

e Normal indsatsbekledning.
Ved brand eller uheld i luk-
kede rum tillige fuld 4nde-
dreetsbeskyttelse

¢ Red mennesker og dyr. Ved
personskade udfgr normal
forstehjaelp

e Fjern saerlige farer
e Sluk en eventuel brand
e Stands udbredelse af udslip

e Kontakt Statens Institut for
Stralehygiejne (dggnvagt,
44 94 37 73) for:

— tilretteleggelse af videre
indsats

- kontrolmaling af personer,
genstande, materiel

— evt. specialundersggelser
og -behandling
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Afmaerkning

Emballage
- Fareseddel (7C)

— UN-nummer:
2919 eller 3331

— Officiel godsbeteg-
nelse, se side 20-21

- Bruttovaegt, hvis
storre end 50 kg

Koretoj/vogn:
— Fareseddel 7D

7

Kort om “szerligt arrangement”

e Kan indeholde radioaktive stoffer i sdvel ikke-livstru-
ende som i potentielt livstruende mangder, se for-
skellige kollityper

e Transport, som ikke opfylder alle normale transport-
bestemmelser. Andre forholdsregler er taget og god-
kendt af Statens Institut for Strélehygiejne, séledes at
sikkerhedsniveauet ikke er forringet

* Vejledningen for de forskellige kollityper (industrielle,
type A, type B, type C) vil fortsat vaere geeldende

e Antallet af sddanne transporter i Danmark er yderst
lille

e For UN-nummer 3331 se ogsé side 8 om fissile stoffer

Eksempel pa “seerligt arrangement” — godkendelse
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Brand i isotoplaboratorier/abne kilder

Indsatstaktik

Normal indsatsbeklaedning
med fuld dndedretsbeskyt-
telse

Red mennesker og dyr. Ved
personskade udfgr normal
forstehjeelp

Fjern serlige farer
Sluk brand
Stands udbredelse af udslip

Kontakt Statens Institut for
Stralehygiejne (dggnvagt,
44 94 37 73) for:

— tilrettelaeggelse af videre
indsats

- kontrolmaling af personer,
genstande, materiel

— evt. specialundersggelser
og -behandling

Afmaerkning

— Adgangsdere og
opbevaringssteder
meerket med ad-
varselsskilt for radio-
aktive stoffer

Aedicklivite]

- Reagensglas, kolber,
forsegsopstillinger
m.m. kan vaere maer-
ket med stralings-
symbol

P
a

Kort om isotoplaboratorier og abne radioaktive
kilder

e Radioaktive stoffer i form af faste stoffer, vaesker eller
gas i ikke-livstruende mangder

e Handtering af uindkapslede radioaktive stoffer pa la-
boratorier pa sygehuse (diagnostik og behandling af
sygdomme), samt pa forskningslaboratorier pa univer-
siteter og industrivirksomheder

e Primeer risiko: udslip i/forurening af laboratoriet med
radioaktive stoffer

Eksempel pa isotoplaboratorium

11



Brand ved/i apparater indeholdende lukkede radioaktive kilder

Indsatstaktik

e Normal indsatsbekledning.

Ved brand eller uheld i luk-
kede rum tillige fuld 4nde-
dreetsbeskyttelse

¢ Red mennesker og dyr. Ved
personskade udfgr normal
forstehjaelp

e Fjern saerlige farer
e Sluk brand

e Kontakt Statens Institut for
Stréalehygiejne (degnvagt,
44 94 37 73) for:

— tilretteleggelse af videre
indsats

— evt. specialundersggelser
og -behandling

12

Afmaerkning

— Apparater og op-
bevaringssteder
maerket med ad-
varselsskilt for
radioaktive stoffer

Kort om apparater og lukkede kilder

e Indkapslede radioaktive stoffer (lukkede kilder) i ikke-
livstruende mangder

e De lukkede radioaktive kilder indgar som en del af fast
monterede eller mobile apparater

e Primeer risiko: mulighed for forggede eksterne
stralingsniveauer som fplge af tab af straleafskaerm-
ning (f.eks. udlgb af bly pga. varmepavirkning)

e Indkapslingen forhindrer/vanskeligggr udslip/forure-
ning med radioaktive stoffer

Eksempler pa apparater




Brand i “sarlige anlaeg”

Indsatstaktik Afmarkning

Kort om szerlige anlaeg

o Ind f d - relevante omrader
ndsats gennemfgres under og udstyr pé pé-
iagttagelse af aftale mellem galdende anlaeg vil e Anleeg med radioaktive stoffer i livstruende maengder
brandvesnet, det pagaldende vaere afmaerket med

anleg og Statens strélingssymbol og

elevant tekst e Specifikke anleeg, hvor indsats i en brand/ulykkes-

Institut for Strélehygiejne situation pé forhand har veeret droftet mellem brand-
veasnet/redningsberedskabet, pageldende anlag og
e Kontakt Statens Institut for Statens Institut for Strélehygiejne
Stralehygiejne (dggnvagt,
4494 37 73) for: * Anleggene omfatter Forskningscenter Risg og 3

 tilrettelzmggelse af videre industrielle bestralingsanleg

indsats

- kontrolmaling af personer,
genstande, materiel

— evt. specialundersggelser
og -behandling
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Baggrundsoplysninger

14

Radioaktive stoffer og uheld

I Danmark er der i dag ca. 1.000 registrerede brugere
af radioaktive stoffer. Anvendelsen spaender fra medi-
cinsk diagnostik og behandling af sygdomme over et
bredt spektrum af industrielle anvendelser til brug i
forskning og undervisning. Hertil kommer, at der bru-
ges radioaktive stoffer i fysikundervisningen pa alle
skoler, samt at der indgér radioaktive stoffer i rggde-
tektorer. Aktivitetsmengden af de anvendte radioak-
tive stoffer varierer fra meget smé aktivitetsmeengder i
f.eks. rogdetektorer og laboratoriekits over moderate
mengder ved de mest almindelige medicinske, forsk-
ningsmaessige og industrielle anvendelser til meget
store aktivitetsmangder ved nogle fa industrielle og
forskningsmaessige anvendelser.

Brugen af de radioaktive stoffer forudsatter at disse
transporteres fra produktions- eller opbevaringsstedet
(primeert udlandet, men ogsé Forskningscenter Risg)
ud til den aktuelle bruger. Det skgnnes, at der arligt ud-
fgres ca. 50.000 transporter af radioaktive stoffer her i
landet. Hovedparten heraf drejer sig om transporter af
radioaktive stoffer til danske sygehuse. I tallet indgér
ogsd transport i transit gennem Danmark, herunder et
lille antal transporter af nukleare materialer i forbin-
delse med brug af og forskning i atomkraft i nabolan-
dene.

Med meget fa undtagelser er aktivitetsmeengden af de
anvendte radioaktive stoffer som nevnt meget begraen-
set eller moderat, dvs. i praksis ikke-livstruende maeng-
der af radioaktive stoffer. For stgrre aktivitetsmaengder
er der taget sikkerheds- og beskyttelsesmaessige foran-
staltninger, som ogsa omfatter indsatspersonalet i en

uheldssituation. Alt i alt indebeerer dette, at mulighe-
den (sandsynligheden) for at indsatspersonalet vil
modtage straledoser, der overstiger geeldende dosis-
greenser for arbejdstagere er yderst ringe. Dette bety-
der, at indsatspersonalet ikke vil kunne modtage stra-
ledoser, som kan give akut straleskade, og at risikoen
for senskader begraenses pa samme made som for stra-
leudsatte arbejdstagere.

Ved uheld under brug eller transport af radioaktive
stoffer er det altid vigtigt at veere opmarksom pa tilste-
deverelsen af de radioaktive stoffer. Tilstedeverelsen
af de radioaktive stoffer vil dog som navnt ovenfor ikke
udgere en livstruende situation for indsatspersonale el-
ler omgivelserne. Normal fgrsteindsats kan (og skal)
derfor gennemfgres pé et skadested for at sikre at men-
nesker og dyr reddes og eventuelle tilskadekomne gi-
ves normal forstehjeelp og hospitalsbehandling.

Regelbaggrund

Transportuheld med radioaktive stoffer og brand i for-
bindelse med brug af radioaktive stoffer er et akut
uheld med farlige stoffer, hvor der er pligt til at an-
melde uheldet til alarmeringscentralen (1°1°2), med
mindre de tilstedevaerende umiddelbart kan afhjalpe
skaden og sikre, at der ikke er stralefare.

Pa uheldsstedet er brandvasnets indsatsleder ansvarlig
for den tekniske indsats. Ved stgrre uheld koordineres
den samlede indsats af politiet. Brandvesen og politi er
pligtige at kontakte Statens Institut for Stralehygiejne
(dggnvagt) med henblik pa en faglig vurdering af den
stralingsmaessige situation pa skadestedet og behovet
for supplerende ekspertbistand.



Ordliste

Aktivitetsmaengde

Mengden af radioaktivt stof i en given sammenhang.

“Farligheden” af et radioaktivt stof athenger ikke kun
af aktivitetsmeengden, men ogsa af hvilken type radio-
aktivt stof der er tale om (halveringstid, stralingstype

(alfa-, beta-, gammastraling), kemisk/fysisk forhold).

Apparat med lukket radioaktiv kilde

En kontrol- eller maleanordning, der benytter straling
fra en eller flere lukkede radioaktive kilder. Omfatter
som regel en kildeafskeermning med kildeholder, luk-
ker og afskeermningsmaterialer samt en holder for en
stralingsdetektor. Apparaterne, der kan vare mobile
eller fast monterede pa produktionslinier, rgr, tanke,
siloer og lignende, benyttes til méling af tykkelse, den-
sitet, fugtighed m.m. i diverse rdmaterialer, produkter
og affald.

Beredskabscentre

Beredskabsstyrelsens 6 regionale beredskabscentre
med udrykningsvagt (adresser, tlf. pa side 22). Statens
Institut for Stralehygiejne har indgéet aftale med
Beredskabsstyrelsen om rekvisition af malehold fra
beredskabscentrene. Denne rekvisition kan desuden
foretages af brandvasnet og politiet.

Dosisgranser

De grenser, der er fastsat i Sundhedsstyrelsens be-
kendtggrelse nr. 823 af 31. oktober 1997. Stréledo-
serne til arbejdstagere og enkeltpersoner i befolknin-
gen ma ikke overstige disse graenser, der geelder for
normale forhold (kontrollerbar bestraling).

Ekstern bestraling
Bestraling af kroppen fra stralekilder uden for kroppen.

Faresedler

Bortset fra undtagelseskolli skal ethvert kolli tilskrives
en bestemt kategori, enten »I-HVID«, »II-GUL« eller
»III-GUL« pa baggrund af maling af stralingen pé kolli-
ets overflade og i 1 meters afstand fra overfladen.
Stralingsniveauet fra kolliet er stigende fra kategori
“I-HVID” til “III-GUL". Afheengig af kategori skal kolli
pa to modstdende sider veare forsynet med fareseddel
7A, 7B eller 7C. Kolli indeholdende fissile stoffer skal i
tilleeg hertil vaere forsynet med fareseddel 7E.

Y
a

FISSILE

RADIOACTIVE Il

cccccc

RADIOACTIVE
7

7D

Koretgjer/vogne skal desuden pa de to sider og ende-
fladen veere forsynet med fareseddel 7D. Pa faresed-
lerne 7A, 7B og 7C vil veere angivet hvilket radioaktivt
stof kolliet indeholder samt aktiviteten heraf. Desuden
vil transportindeks veere angivet pa fareseddel 7B og
7C og kritikalitetssikkerhedsindeks péa fareseddel 7E.

Fissile stoffer

Nogle uran- og plutoniumisotoper kan spaltes (fissio-
nere), hvis de rammes af en neutron. Samtidig udsen-
des der nye neutroner. Ved den rette fysiske/kemiske
konfiguration vil der kunne opsta en kontrolleret eller
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ukontrolleret keedereaktion ogsa kaldet kritikalitet,
hvor den ene spaltningsproces medfgrer en eller flere
nye spaltninger osv. Det er denne egenskab, der udnyt-
tes i atomreaktorer og i atombomber. Stoffer i hvilke,
der kan optreede en sddan kaedeproces, benavnes fis-
sile stoffer eller nukleare materialer.

Forbrugerartikel

En genstand eller apparat, hvori der er indbygget eller
tilsat radioaktivt stof, og som markedsfgres med hen-
blik pé salg til private forbrugere, f.eks. rogdetektorer.
Forbrugerartikler vil vaere godkendt af Statens Institut
for Strélehygiejne.

Fysisk beskyttelse

Foranstaltninger med henblik pa at forhindre tyveri og
misbrug af nukleare materialer (fissile stoffer). Nuk-
leart Kontor i Beredskabsstyrelsen sikrer, at der fgr
gennemfgrelsen af en transport af fissile stoffer er
truffet de ngdvendige aftaler i denne henseende i
overensstemmelse med den internationale Konvention
om fysisk beskyttelse af nukleart materiale, som Dan-
mark har tiltrddt. De nermere detaljer kendes kun af
Beredskabsstyrelsen, Rigspolitiet (politiregionerne)
og transportgren.

Gammaradiografiudstyr

Udstyr til “rgntgenfotografering” af f.eks. tykke stal-
og betonemner, som benytter en kraftig lukket radio-
aktiv stralekilde i stedet for et rgntgenapparat. Udsty-
rets vaesentligste komponentdel bestar af en uranaf-
skaermet beholder med den lukkede radioaktive kilde.

Industrielle kolli
Stoffer med lav specifik aktivitet (LSA) eller overflade-

16 forurenede genstande (SCO, Surface Contaminated

Objects) kan transporteres i industrielle kolli. Skgnt
den specifikke aktivitet er meget lav, kan den samlede
aktivitet i en ladning veere betydelig, hvis der er meget
materiale. Materialerne omfatter radioaktive malme
og lavradioaktivt affald. Til industrielle kolli benyttes
ofte sddanne beholdere som bokse, staltromler og
tanke. Industrielle kolli skal opfylde de generelle em-
balleringskrav samt kunne modsta de normale trans-
portpavirkninger (herunder mindre uheld) uden tab af
indholdet eller tab af strélingsafskeermning. Antallet
af transporter i Danmark med industrielle kolli er me-
get begraenset, mindre end 10 transporter pr. ar.

Intern bestraling
Bestraling af kroppen fra strélekilder i kroppen.

loniserende straling

Ioniserende stréling er fellesbetegnelsen for rgntgen-
straling og straling fra radioaktive stoffer (alfa-, beta-
og gammastraling) samt bl.a. neutron- og proton-
straling. Betegnelsen ioniserende kommer af, at
stralingen er sé energirig, at der frembringes elektri-
ske ladninger (ioner) ved absorption i et materiale.

Kolli
Transportemballage med radioaktivt indhold.

Kontrolmaling

Maling af personer, genstande, materiel for radioaktiv
forurening eller maling af ekstern straling (stralingsni-
veau, dosishastighed, strélingsintensitet) omkring
transportkolli, apparater m.m. Kontrolmélinger ma
kun udfgres af personer, der er uddannet i valg af rette
maleinstrument samt i tolkning af méleresultatet.



Kritikalitetssikkerhedsindeks

Kritikalitetsindeks (CSI) er et ubenavnt tal, der for
kolli med fissile stoffer benyttes til at kontrollere sam-
menstuvning og transitopbevaring af sddanne kolli.
Summen af CSI for kolli, der ssmmenstuves eller opbe-
vares pa samme sted, ma ikke overstige 50.

Landsdekkende atomberedskab

Det landsdaekkende atomberedskab varetages af Be-
redskabsstyrelsen. I beredskabet deltager udover Be-
redskabsstyrelsen med tilhgrende beredskabscentre en
rekke andre myndigheder og institutioner, herunder
Statens Institut for Strélehygiejne og Forskningscenter
Risg. Det landsdeekkende atomberedskab treeder i
kraft ved atomulykker, f.eks. pa Risg, pd udenlandske
atomkraftverker eller i forbindelse med atomdrevne
skibe eller satellitter med nukleare kraftkilder.

Lukket radioaktiv kilde

Radioaktive stoffer, der er solidt indesluttet i fast og
stabilt, inaktivt stof eller som er indkapslet i en inaktiv
beholder af tilstraekkelig styrke til at forhindre spred-
ning af det radioaktive stof.

Radioaktive stoffer

Stoffer, der indeholder ustabile atomkerner (radio-
nuklider), der henfalder spontant under udsendelse af
ioniserende straling.

Rogdetektor
En detektor, der ved hjzlp af ionisation frembragt af
en radioaktiv kilde kan péavise rgg.

Speciel form
Et radioaktivt stof, som er i fast og bestandig form el-
ler indeholdt i en steerk indkapsling (lukket radioaktiv

kilde), som overholder naermere angivne styrke- og
teethedskrav i transportbestemmelserne for radioak-
tive stoffer.

Statens Institut for Stralehygiejne

Statens Institut for Strélehygiejne (SIS) er et institut
under Sundhedsstyrelsen som fungerer som landets
stralebeskyttelsesmyndighed. SIS udarbejder bestem-
melser for brug, transport m.v. af radioaktive stoffer,
giver tilladelse hertil samt udfgrer tilsyn med, at be-
stemmelserne overholdes. SIS har en vagtordning, sa-
ledes at det hele dggnet er muligt at komme i kontakt
med strélehygiejnisk sagkyndige (adresse, tIf. bagest i
vejledningen).

Straleskader

Ved bestraling af levende vaev med ioniserende
straling sker en rackke komplicerede reaktioner, som
pavirker cellernes funktioner. Pavirkningerne kan fgre
til, at en celle dgr eller &endres. Sundhedsskaderne
inddeles almindeligvis i akutte skader (deterministi-
ske skader) og senskader (stokastiske skader).

Akutte skader karakteriseres ved:

e nedsat eller manglende funktion af organ eller vaev
som fplge af stor straledosis, hvor et betydeligt antal
celler er géet til grunde, f.eks. straleforbraending af
huden eller medfgdte misdannelser

e forhindres, hvis striledosis ikke overstiger kendte
teerskeldoser for de enkelte organer og veev

e betegnes “deterministisk effekt” for at anskuelig-
gore, at den enkelte type akut skade kun vil opsta
hos en bestrélet person, hvis en tarskeldosis over-
skrides.

Taerskeldoserne for akutte straleskader er meget store

svarende til 500-5.000 gange straledosis fra ét ars bag-
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grundsstraling eller 25-250 gange den arlige dosis-
greense for arbejdstagere.

Senskader karakteriseres ved:

e kraeftsygdomme, der kan opsta 5 - 50 ar efter udset-
telse for ioniserende straling

e arvelige sygdomme

e risikoen for senere stralebetinget sygdom stiger
(proportionalt) med stgrrelsen af den samlede mod-
tagne straledosis (proportionalitetsfaktoren beteg-
nes risikofaktor)

e ingen teerskeldosis, dvs. alle straledoser antages at
medfgre en vis risiko

* betegnes “stokastisk effekt” for at anskueligggre, at
senskaderne i en gruppe bestralede personer er
tilfaeldig fordelt.

Bedgmmelsen af risikoen for senskader efter be-

straling foretages lgbende af en razkke internationale

og nationale organisationer og institutioner. Sddanne

bedgmmelser baseres pa undersggelser af sygdomme

hos de overlevende fra Hiroshima og Nagasaki samt pa

undersg@gelser af patienter, der i forbindelse med be-

handling af sygdomme har varet udsat for ioniserende

straling. Risikoen vurderes séledes forsigtigt at svare

til, at den naturlige baggrundsstraling i Danmark

maske giver anledning til 250 kraeftdedsfald pr. &r i

den danske befolkning (5 mill.).

Stralingsniveau

Strélingsniveau (dosishastighed, stralingsintensitet)
angiver niveauet af den eksterne stréling pé et givet
sted.

Stralingssymbol
Det internationale symbol for ioniserende straling.

Y'Y
a

Sarligt arrangement

En transport af radioaktive stoffer, som ikke opfylder
alle de relevante, normale transportbestemmelser,
men hvor andre forholdsregler er taget og skriftligt
godkendt af Statens Institut for Stralehygiejne, séledes
at sikkerhedsniveauet ikke forringes.

Transportindeks

Transportindeks (TT) er et ubenavnt tal, der angiver
det maksimale strélingsniveau i 1 meters afstand fra
det ubeskadigede kolli. Transportindeks mé hgjest
veaere 1 for et kolli med fareseddel 7B og 10 for et kolli
med fareseddel 7C.

Type A kolli

I et type A kolli er den tilladte aktivitetsmengde af de
radioaktive stoffer begreenset séledes, at konsekven-
serne af et antaget »standardhavari«, hvorved embal-
lagen gdelaegges, ikke vil medfgre straledoser til red-
ningsmandskab eller andre over et niveau svarende til
gaeldende dosisgranser. For et type A kolli skal det ved
afprgvninger kunne dokumenteres, at kolliet kan mod-
std de normale transportpéavirkninger uden tab af ind-
holdet eller tab af stralingsafskeermning. Type A kolli
kan variere fra trae- og papkartonkonstruktioner med
inderbeholdere af glas, plast eller metal til metaltgn-
der eller blyfyldte stalbeholdere. Antallet af transpor-
ter i Danmark med type A kolli skgnnes at vare ca.
25.000 pr. ar, hvoraf hovedparten gér til danske syge-
huse til brug ved diagnostik og behandling.



Type B kolli

Radioaktive stoffer i mengder, der overstiger hvad der
er tilladt i et type A kolli, skal transporteres i et type B
eller type C kolli. Type B kolli skal konstrueres saledes,
at de kan modsté béde de normale transportpavirknin-
ger og pavirkningerne i en havarisituation. For at do-
kumentere dette skal der for en type B kollikonstruk-
tion udfgres en raekke fald- og stgdprgver samt en
brandprgve, som tilsigter at efterligne forholdene ved
en alvorlig ulykke, og kollikonstruktionen skal god-
kendes af myndigheden i det land, hvori den er kon-
strueret og fremstillet (type B (U)) samt i visse tilfeelde
desuden af myndighederne i hvert land, hvorigennem
et sddant kolli transporteres (type B (M)). Type B kolli
kan variere i stgrrelse fra stilbeholdere, der vejer et
par kilogram, til store beholdere for transport af be-
stralet reaktorbraendsel, der kan veje op til 100 tons.
Antallet af transporter i Danmark med type B kolli
skgnnes at vaere ca. 5.000 pr. ar, hvoraf hovedparten
drejer sig om gammaradiografiudstyr.

Type C kolli

Kolli til lufttransport, der indeholder radioaktive stof-
fer af en sddan art og en sddan styrke, at en sarlig
holdbar emballage er pakraevet. Godkendelseskravene
for et type C kolli er strengere end for et type B kolli.
Antallet af transporter i Danmark med type C kolli
skgnnes at blive yderst lille.

Undtagelseskolli

Undtagelseskolli ma kun indeholde sm& meangder af
radioaktive stoffer og er derfor undtaget (deraf nav-
net) fra en reekke emballage- og merkningskrav, for-
udsat at de opfylder en raeekke generelle krav med hen-
syn til emballering, ydre strling og forurening. Ek-
sempler pa sddanne kolli kan vere forsendelser med

meget ringe aktivitet, f.eks. regdetektorer, laborato-
riekits, radioaktive kilder til instrumentkontrol. Typisk
er emballagen af stift papkarton eller lignende. Antal-
let af transporter i Danmark med undtagelseskolli
skgnnes at veere ca. 20.000 pr. ar.

UN nummer

4-cifret nummer anbefalet af de Forende Nationer
(FN/UN) til beskrivelse af kolli med farligt gods. UN
numrene for kolli med radioaktive stoffer (klasse 7) er
vist pé side 20-21.

Uranhexafluorid

Kemisk forbindelse af uran og fluor. Uranhexafluorid
er ud over radioaktiviteten og spalteligheden ogsa ka-
rakteriseret ved en kemisk risiko, idet stoffet ved kon-
takt med vand udvikler flussyre, som er giftigt og eet-
sende. Stoffet transporteres derfor i kraftige trykbe-
holdere.

Aben radioaktiv kilde

Uindkapslet radioaktivt stof i form af gas, aerosol,
veeske eller fast stof, hvor kontakt med og spredning af
stoffet kan forekomme under brug, uheld m.v.
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UN numre for radioaktive stoffer (klasse 7)

UN nummerindex” Officiel godsbetegnelse i henhold til transportbestemmelserne

2908 Radioaktivt stof, undtagelseskolli — tom emballage

2909 Radioaktivt stof, undtagelseskolli — genstande fremstillet af
naturligt uran eller udarmet uran eller naturligt thorium

2910 Radioaktivt stof, undtagelseskolli — begranset meengde

2911 Radioaktivt stof, undtagelseskolli
— instrumenter eller forarbejdede genstande

2912 Radioaktivt stof, lav specifik aktivitet (LSA-I)

2913 Radioaktivt stof, overfladeforurenede genstande
(SCO-I eller SCO-II)

2915 Radioaktivt stof, type A kolli

2916 Radioaktivt stof, type B(U) kolli

2917 Radioaktivt stof, type B(M) kolli

2919 Radioaktivt stof, transporteret som serligt arrangement
2977% Radioaktivt stof, uranhexafluorid, fissilt

29782 Radioaktivt stof, uranhexafluorid







Telefonnumre og adresser
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Radgivningsordninger:

Statens Institut for Stralehygiejne
Knapholm 7

2730 Herlev

Tif.: 44 54 34 54

Fax: 44 54 34 50

E-mail: sis@sis.dk

Dognvagt: 44 94 37 73

Kemikalieberedskabsvagten

Beredskabsstyrelsen, Kemisk Laboratorium

Universitetsparken 2

2100 Kebenhavn &

TIf.: 45 82 54 00

Fax: 35 36 56 20

E-mail: lab@beredskabsstyrelsen.dk
Dognvagt: 45 82 54 00

Beredskabscentre:

Beredskabscenter Nordjylland
Simons Bakke 25

7700 Thisted

TIf.: 97 92 32 22

Fax: 97 92 29 03
E-mail:brcnj@beredskabsstyrelsen.dk

Beredskabscenter Sydsjeelland

Bag Bakkerne 26

4700 Neestved

Tif.: 55 72 18 01

Fax: 55 77 42 89
E-mail:brcss@beredskabsstyrelsen.dk

Beredskabscenter Midtjylland

H.P. Hansensvej 100

7400 Herning

TIf.: 97 12 11 99

Fax: 97 12 19 45
E-mail:brcmj@beredskabsstyrelsen.dk

Beredskabscenter Nordsjeelland
Sendre Jernbanevej 18

3400 Hillered

TIf.: 48 26 22 66

Fax: 48 24 35 68
E-mail:brcns@beredskabsstyrelsen.dk

Beredskabscenter Sydjylland
Vilstrupvej 55

6100 Haderslev

TIf.: 74 52 42 37

Fax: 74 52 40 64
E-mail:brcsj@beredskabsstyrelsen.dk

Beredskabscenter Bornholm
Rennevej 1-3

3770 Allinge

TIif.: 56 48 01 64

Fax: 56 48 01 65
E-mail:brcb@beredskabsstyrelsen.dk







Vejledningen er udarbejdet i et samarbejde mellem:

Beredskabsstyrelsen

Datavej 16

3460 Birkergd

TIf: 45 82 54 00

Fax: 45 82 65 65
E-mail:brs@beredskabsstyrelsen.dk
Hjemmeside:
www.beredskabsstyrelsen.dk

Foreningen af
Kommunale
Beredskabschefer

Rigspolitichefen
Ordenspolitiafdelingen
Polititorvet 14

1780 Kgbenhavn V

TIf: 33 14 88 88

Fax: 33 43 00 04

E-mail: rigsopol@mail.tele.dk

Siindhedsstyrelsen

Statens Institut for Stralehygiejne

Statens Institut for Stralehygiejne
Knapholm 7

2730 Herlev

TIf: 44 54 34 54

Fax: 44 54 34 50

E-mail: sis@sis.dk

Hjemmeside: www.sis.dk
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